| Instituto de Matematica

Algebra Prueba N° 1
2019-1
Apellido paterno: Apellido materno: Nombre:
Pregunta 1 Pregunta 2 Pregunta 3 Total Nota

Instrucciones: o NO HAY CONSULTAS. Las respuestas sin desarrollo o sin justificacién, no dan puntaje.
e Queda prohibido el uso de calculadoras programables, formulario y celulares.
e La prueba dura 100 minutos.

1) a) Considere los siguientes conjuntos:
= A={-3,-1,0,2,5}
» B = {nimeros naturales impares menores que 7}

Determine el valor de verdad de las siguientes proposiciones (justificando
adecuadamente), y escriba la negacién de cada una de ellas:

1) [5pts.] (FzeANVyeB): (x+1>y)
1) [5 pts.] Vee B)Fye A): (x+y<1)V(x—y=0)

b) Considerando el conjunto universo U = {z € Z : 0 < x < 20}, se definen
los siguientes subconjuntos de U:

» A = {ntmeros primos} = B = {multiplos de 3}

1) [4 pts.] Determine la cardinalidad de (A — B) U (B U A)

11) [4 pts.] Se define C' = {z € U : 41 € B}. Determine explicitamente
el conjunto AN C.

111) [2 pts.] Determine el conjunto potencia de AN B.

2) Considere la proposicién logica

[(PAg) — (PADIA(qV s)

a) [10 pts.] Simplifique al maximo la proposicién usando el algebra de pro-
posiciones.

b) [10 pts.] Si se sabe que la proposicion es VERDADERA, determine el
valor de verdad de (p — q) — s:

3) a) [10 pts.] Dada la siguiente proposicién, determine el circuito légico co-
rrespondiente.

(@AP)V[BVIaAT) A(gVTVD)]

b) [10 pts.] Determine si la siguiente proposicién es una Tautologia, Con-
tradiccién o Contingencia:

= ANPAGAT) = (PAQ)




DESARROLLO

1) a) Tenemos que A ={-3,-1,0,2,5} y que B =1{1,3,5}
1) (3x € A)(Vy € B) : (x + 1 > y) es verdadera ya que existe el 5 en A

de modo que
o+1>1

5+1>3
5+1>5

(3 pts.)
La negacién serfa (Vz € A)(Jy € B) : (v + 1 <y) (2 pts.)

1) (VeeB)(FyeA): (z+y<1)V(zx—y=0) es verdadera ya que:

1+(-3) <1
34+(-3) <1
0—5=0

(3 pts.)
La negacién serfa (Jv € B)(Vy € A) : (x+y > 1)A(x—y # 0) (2 pts.)

b) Observar que
« U=1{1,2,3,4,56,7,8,9,10,11,12,13, 14, 15,16, 17, 18, 19, 20}

= A=1{23,5,711,13,17,19} « B={3,6,9,12,15,18}

1) Observar que simplificando se puede deducir que (A — B)U(BUA) =
(AUB),y

AUB ={2,3,5,6,7,9,11,12,13,15,17, 18,19} (2pts.)

por lo que tenemos que la cardinalidad de (AU B) es 13.(2 pts.)
11) Observar que C' = {2,5,8,11,14,17} (2 pts.). Por lo que tenemos que

ANC ={2,511,17}(2pts.)

111) Como AN B = {3}, entonces P(AN B) = {0,{3}} (2 pts.)

(BAg) — (AN (qgVs) = [(PAQV DA A(qV s)(3pts.)
PAG A (qVs)

= pPAgA(qVs)(3pts.)

P A q(4pts.)



3)

b) Tenemos que si

(BAq) — (BAQ]IA(qV s)

es verdadera, entonces

(BANq) — PAQ]I=V, (qVvs)=V (2pts.)

Pero

pANg) — PN =0@ANg)V(DAG = (PANg),
porloquep=Vyq=V.Asi,p=Fyq=1V. (4pts.)

Finalmente,
(p—q)=F—V=F (2pts.)

Yy €n Consecuencia,
(p—4q) — s=V, (2pts.)

independiente del valor de verdad de s.

a) El circuito correspondiente es:

7z !
—G—T’— ;
Ae—— 5
q p
[10 pts.]
b) Tenemos que:
P=>ONANPAGAT) = (PAG) = PVOAPAGAT) < (pAG)[2 pts.]
= (PAQVPAGAT) < (PAQI3 pts.]
= (pAQ) < (pAQ)3 pts]

Por lo que concluimos que la proposicion es una Tautologia.|2 pts.]



